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Prof. Giovanni La Via
Assessore per |'Agricoltura e per le Foreste della Regione Siciliana

Le infestazioni di Punteruolo rosso sembrano rappresentare una sfida, a volte, davvero
insostenibile. Accanto alle gravi ripercussioni sulla percezione sia del sontuoso paesaggio
delle campagne siciliane, dove gli antichi casali possiedono quasi sempre una palma impo-
nente sia delle affascinanti citta mediterranee, con i filari di palmizi affacciati lungo il mare,
sia dei parchi pubblici, ingenti sono i danni economici per i proprietari delle palme e per i
vivaisti del comparto florovivaistico.

Ma, certamente di prioritaria attenzione, sono i rischi per la pubblica incolumita derivanti
dal potenziale crollo degli stipiti delle piante di considerevole fusto, oramai inevitabilmente
compromesse.

L'Assessorato dell’Agricoltura e delle Foreste della Regione Siciliana é parte attiva sul fron-
te dell’'emergenza costituita dall'introduzione nel territorio siciliano del Punteruolo rosso delle
palme. Attraverso il coinvolgimento diretto degli Uffici regionali per |'applicazione delle misu-
re di contenimento, in particolare il Servizio Fitosanitario Regionale, le S.0.A.T. e 'Azienda
Regionale Foreste Demaniali, la gestione degli interventi urgenti & corroborata dalle decisive
sinergie con un’'équipe composita di soggetti accademici e di altri soggetti istituzionali, di
alto profilo scientifico, comunque dedicati piu strettamente alla sperimentazione.

L'obiettivo determinante della ricerca e |'innovazione delle conoscenze di base sui fitofagi
delle palme di recente diffusione e la definizione degli interventi piu efficaci per il loro con-
tenimento.

Partendo dalla ricerca e dall’esperienza maturata sul campo, I'intento prioritario € quello
di puntare, nel breve periodo, ad ottenere risposte prettamente applicative per cittadini,
vivaisti, Enti locali e per la stessa Amministrazione regionale, tutti interessati, a vario titolo,
nel confronto con questi insetti dannosi alle palme.

Al fine di fronteggiare questa emergenza fitosanitaria sono stati messi in campo i proget-
ti FITOPALMINTRO e MEDEA, fortemente correlati tra di loro, articolati sulle competenze
apportate dai diversi partner scientifici coinvolti e che rappresentano risorse locali importan-
tissime per l'allestimento e la conduzione dei test di laboratorio e di campo, vista la dimesti-
chezza con il territorio e I'esperienza nell’approntamento di studi concernenti il complesso
biocenotico, legato alle piante ed agli organismi infeudati nell’ambiente mediterraneo.

Molti progetti sono tutt'ora in itinere e questo volume rappresenta un primo significativo
report per I'anno 2008 delle attivita di sperimentazione, condotte grazie ad un approccio
davvero significativo per il suo carattere interdisciplinare: le ricerche effettuate, infatti, si con-



nettono a diversi livelli, tra argomenti di botanica, coltivazioni arboree, ingegneria chimica e
ingegneria per le applicazioni ambientali, biologia animale e biologia molecolare, ecc., il
tutto correlato al quadro strettamente fitosanitario su materie proprie di entomologia e di
controllo biologico degli organismi dannosi.

Le molteplici attivita dei due Progetti sono state organizzate in work package, espressa-
mente dedicati alle tematiche del paesaggio, di bioecologia, alle relazioni tra piante ed inset-
ti fitofagi, all'identificazione dei sintomi, alle indagini genetiche, ai metodi di monitoraggio
e di controllo territoriale.

Le indicazioni scientifiche che seguono, corredate da un’obiettiva valutazione delle espe-
rienze tecniche e dalla descrizione di un quadro legislativo in costante evoluzione, hanno
consistente valenza non solo ai fini della permuta delle conoscenze tra i diversi partecipanti
ai Progetti FITOPALMINTRO e MEDEA ma anche, e soprattutto, della doverosa informazione
sullo stato dell’arte della lotta al Punteruolo rosso e al Castnide delle palme.



Dott. Cosimo Gioia
Dirigente Generale
Dipartimento Interventi Infrastrutturali

Lemergenza connessa al dilagare delle infestazioni di Punteruolo rosso Rhyncophorus
ferrugineus coinvolge direttamente anche il Dipartimento Regionale Interventi
Infrastrutturali che, con i propri uffici territoriali, svolge un ruolo strategico sia nell’azione
di monitoraggio che nella divulgazione delle piu opportune strategie di controllo.

La problematica incombe in maniera sempre piu pressante su tutto il territorio regionale e
i tecnici delle SOAT sono da tempo impegnati nella segnalazione degli esemplari infestati e
nella conduzione di rapporti di intesa e collaborazione con le istituzioni di ricerca, con gli enti
locali, con i privati e con gli operatori del settore. Per quest’ultimi, soprattutto, si ritiene fon-
damentale, al fine di arginare il dilagare del fenomeno, un‘assistenza puntuale e continuati-
va, finalizzata anche a contenere un uso sconsiderato di agrofarmaci che puo determinare
danni ambientali non indifferenti.

L'azione di monitoraggio, svolta in sinergia con il Servizio Fitosanitario Regionale, prevede
inoltre I'ausilio di strumentazioni di rilevamento GPS che consentiranno ai Sistemi Informativi
Territoriali di realizzare una mappatura su scala regionale delle palme infestate. Sara sempre
piu incisivo, quindi, I'impiego degli strumenti di Informazione e Comunicazione di cui gia si
awvale il Dipartimento.

Sono ampie, infine, le aspettative legate all’attuazione dei progetti triennali FITOPALMIN-
TRO e MEDEA coordinati dai Servizi allo Sviluppo, in quanto connettono piu ruoli e compe-
tenze in un sistema organizzato che ci auguriamo possa contrastare efficacemente, e nel piu
breve tempo possibile, questo temibile fitofago.



Prove di lotta biologica contro
il Punteruolo rosso delle palme
per mezzo di Nematodi entomopatogeni

Mirella Clausi e Maria Teresa Vinciguerra
Dipartimento di Biologia Animale “M. La Greca”, Universita di Catania

Introduzione

Nell'ambito dell’agricoltura biologica un crescente interesse va assumendo il recente impiego di
nematodi entomopatogeni (EPN) come insetticidi biotecnologici, a basso impatto ambientale
rispetto ai tradizionali pesticidi. | nematodi entomopatogeni, letali per molte specie di insetti,
appartengono a due famiglie, Steinernematidae ed Heterorhabditidae, che compiono quasi tutto
il loro ciclo vitale all’interno delle larve di insetti ed occasionalmente anche di insetti adulti. Un unico
stadio si trova nel suolo, la larva del terzo tipo, che & lo stadio infettivo (J), che non si nutre e che
puo vivere nel terreno per un lungo periodo aspettando un nuovo ospite. Il loro meccanismo d’a-
zione consiste nella penetrazione attiva all'interno dell'insetto ospite e nel rilascio, all'interno del-
I'ospite, di alcuni batteri simbionti (Xenorhabdus spp. per gli Steinernematidae e Photorhabdus
spp. per gli Heterorhabditidae), che si moltiplicano e provocano la morte della larva in 24-48 ore,
creando il substrato idoneo perché gli EPN possano accrescersi e svilupparsi. Infatti, il batterio offre
al nematode proteine anti-immunitarie, per consentirgli di superare le difese dell’ospite ed espan-
de nell'insetto proteine anti-microbiche, che impediscono la colonizzazione del cadavere da parte
di invasori secondari. Il ciclo si ripete all'interno dell’ospite fino a che c’e disponibilita di cibo, quin-
di le larve del terzo stadio (1J) fuoriescono e ricercano attivamente un nuovo ospite.

Risultati interessanti sono stati ottenuti utilizzando varie specie di EPN per il controllo di
numerosi Coleotteri curculionidi. Heterorhabditis sp. e Steinernema carpocapsae sono stati
utilizzati per il controllo di Conorrhynchus mendicus, responsabile di vari danni alla barba-
bietola da zucchero (Curto G.M., Boselli M., Paganini U., Ghedini R., 1992). H. bacteriopho-
ra ha dato buoni risultati contro Otiorrhynchus cribricollis, O. sulcatus e Diaprepes abbre-
viatus responsabili dell’attacco di foglie e radici di ulivo, vite e agrumi (Curto G., Boselli M.
and Ricci M., 2001; Shapiro-llan D.I et al., 2005). Recenti studi di laboratorio hanno saggia-
to, con buoni risultati, la possibilita di usare EPN contro Balaninus nucum, Curculionide delle
nocciole, Curculio elephas Curculionide delle castagne (Kuske S. et al, 2005; Clausi e
Vinciguerra, 2005) e Curculio caryae Curculionide del pesco (Shapiro-llan D.I et al., 2005).

Successi significativi sono stati ottenuti anche nella lotta a Rhynchophorus ferrugineus in
Egitto, uno tra i paesi piu colpiti dal parassita, (Abbas, M.S.T et al., 2001; Salama H.S. and
Abd-Elgawad M., 2002): in laboratorio quasi tutti i ceppi utilizzati hanno causato il 100% di
mortalita delle larve e degli adulti; in campo, invece, i risultati sono stati meno buoni:, infe-
stando dal 29% al 67% delle larve.

Scopo della nostra ricerca e quello di saggiare I'efficacia dei nematodi entomopatogeni nel con-
trollo del Punteruolo rosso utilizzando sia diverse specie di nematodi commerciali e sia di specie
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autoctone. L'uso di ceppi di nematodi autoctoni nella lotta biologica comporta infatti due vantaggi:
da un lato, una maggiore capacita dei nematodi di sopravvivere e moltiplicarsi nei siti in cui vengo-
no immessi; dall’altro, un minor impatto nei confronti della biocenosi, all'interno della quale sono
gia integrati. A tal proposito, da alcuni anni il nostro gruppo di ricerca sta effettuando uno screening
di nematodi entomopatogeni nel territorio etneo e sono gia stati isolati numerosi ceppi nei casta-
gneti dell’Etna. Recentemente, anche in relazione alla messa a punto di una strategia di attacco nei
confronti del punteruolo rosso, la nostra ricerca si € estesa all’ area urbana e suburbana di Catania.

Materiali e Metodi

I campionamenti per la ricerca di ceppi autoctoni di EPN sono stati effettuati in alcune zone
di Catania contenenti palme: Villa Bellini, Piazza Roma, Boschetto della Plaja, Piazza S. M. di
Gesu, area verde del complesso universitario di via Androne. Inoltre sono stati prelevati cam-
pioni nell’Oasi del Simeto, e in varie zone in prossimita di Sigonella.

L'estrazione degli EPN dal terreno é stata effettuata con una metodologia standardizzata che pre-
vede I'uso di larve esca di Galleria mellonella (tecnica di Bedding e Akhurst, 1975). Sono stati prele-
vati circa 2 kg di terreno da ognuna delle parcelle delle aree oggetto della ricerca, fino ad una pro-
fondita di 10-15 cm. In laboratorio, da ciascun campione sono stati prelevati 150 g di terriccio che
& poi stato posto in una capsula di Petri; qui sono state immesse anche 10 larve di G. mellonella (Fig.
1). Il terreno & stato mantenuto umido al fine di garantire la soprawivenza dei nematodi. Le larve del
Lepidottero parassitate muoiono nel giro di 4-5 giorni. Le larve morte sono state poste su dischetti
di carta da filtro poggianti sul fondo di capsule di Petri di 60 mm, a loro volta poste all'interno di
altre capsule da 90 mm contenenti acqua (White traps: White, 1972). Dopo alcuni giorni i nemato-
di, nello stadio resistente, fuoriescono dall'insetto raccogliendosi nell’acqua, da cui vengono prele-
vati per essere utilizzati in laboratorio o per essere conservati con modalita idonee.

Per le prove di attacco di larve di R. ferrugineus sono stati usati ceppi forniti da bioditte,
o trovati nei terreni siciliani esaminati:

- Heterorhabdlitis bacteriophora (Intrachem; Agrifutur)

- Heterorhabditis megidis (Intrachem)

- Steinernema feltiae (Intrachem; Agrifutur)

- Steinernema carpocapse (Agrifutur)

- Steinernema feltiae, ceppo EMM1, Etna sud-est

- Steinernema feltiae ceppo ESA, Etna est

- Steinernema kraussei ceppo ESC3, Etna sud;

- Steinernema sp. ceppo ESC1, Etna sud.

Per i test in laboratorio sono state utilizzate delle piastre di Petri, che sono state foderate con
dischetti di carta bibula inumidita per garantire la soprawvivenza e la possibilita di movimento dei
nematodi. In ciascuna piastra sono stati immessi con una pipetta i nematodi, di cui si & sempre
verificato preventivamente lo stato di vitalita, e successivamente 1 larva del Punteruolo rosso.
Dopo 48 ore, se le larve del parassita risultavano ancora vive, venivano reimmessi i nematodi. Le
larve morte (Fig. 2) sono state lavate in acqua corrente, per eliminare qualsiasi nematode rimasto
in superficie che avrebbe potuto falsare il risultato, e sono state poi montate nelle White traps.

Inizialmente si & aspettata la fuoriuscita dei nematodi, sintomo dell’avvenuta infestazione; in
seguito, le larve morte sono state sezionate per verificare la presenza al loro interno dei nema-
todi. Il numero di larve di Rhynchophorus ferrugineus utilizzate nelle prove con i vari ceppi di
nematodi e dipeso dalla contemporanea disponibilita di larve di Rhynchophorus e di nematodi.
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Risultati

Nelle aree con palme non sono stati rinvenuti nematodi entomopatogeni. Una popolazio-
ne di Steinernema e stata trovata nell’area del Boschetto della Plaja, in una zona di vegeta-
zione mista vicino ai pini. Si sta cercando di moltiplicare la popolazione, sia per effettuare le
prove con il curculionide e sia per determinarne la specie. | risultati delle prove con i vari ceppi
sono riportati in Tabella I.

R. ferrugineus
Ceppo di EPN saggiato
N° larve trattate | N° larve infettate | % larve infettate
Heterorhabditis bacteriophora (Intrachem) | 20 larve di 2° stadio 16 80
20 larve di 2° stadio 20 100
Heterorhabditis bacteriophora (Agrifutur)
20 larve di 3° stadio 20 100
Heterorhabditis megidis (Intrachem) 12 larve di 4° stadio 4 33
30 larve di 3° stadio 0 0
Steinernema feltiae (Intrachem)
30 larve di 4° stadio 0 0
30 larve di 3° stadio 0 0
Steinernema feltiae (Agrifutur)
30 larve di 4° stadio 0 0
Steinernema carpocapse (Agrifutur) 30 larve 2° stadio 30 100
30 larve 3° stadio 30 100
Steinernema feltiae, ceppo EMM1 25 larve 2° stadio 25 100
20 larve 2° stadio 10 50
Steinernema feltiae ceppo ESA 20 larve 2° stadio 20 100
Steinernema kraussei ceppo ESC3 15 larve 4° stadio 0 0
Steinernema sp. ceppo ESC1 12 larve 2° stadio 8 67
Steinernema sp. ceppo ESCI 15 larve 3° stadio 15 100
Steinernema sp. ceppo ESCI 15 larve 4° stadio 0 0

Tabella 1 - Prove di efficacia di diversi ceppi di EPN nei confronti di larve di Rhynchophorus ferrugineus.

Conclusioni

Come si vede dai risultati, che dovranno comunque essere confermati da ulteriori prove,
alcune specie e/o ceppi di nematodi hanno sicuramente una grossa potenzialita di azione nel
controllo biologico di Rhynchophorus ferrugineus. Le specie risultate piu attive sono quelle
appartenenti al genere Heterorhabditis; tuttavia, anche con alcune specie di Steinernema i
risultati sono stati buoni. | risultati migliori sono stati ottenuti con le larve di 2° e 3° stadio,
mentre le larve di 4° stadio non sono state quasi mai infettate. Un dato negativo, perd, che
emerge da tutte le prove fin qui effettuate, e che i nematodi non riescono a completare il
ciclo e a moltiplicarsi all'interno del coleottero: dopo la morte dell‘insetto, infatti, non si e
osservata la consueta fuoruscita dei nematodi, tanto che, per essere sicuri che lI'infestazione
fosse avvenuta, abbiamo dovuto dissezionare le larve. Questo fatto, dovuto probabilmente a
qualche sostanza inibente emessa dall’insetto, rappresenta sicuramente un limite dell‘effica-
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cia potenziale del trattamento in quanto, se confermato, comporterebbe la reimmissione
periodica dei nematodi nei trattamenti in campo.

Il fatto di non avere ritrovato nematodi entomopatogeni nelle aree cittadine & probabil-
mente legato al degrado ambientale delle aree urbane che porta ad una inevitabile riduzio-
ne della biodiversita; inoltre, la distribuzione di tipo aggregato dei nematodi spesso consen-
te a piccole popolazioni di sfuggire al campionamento. Il recente ritrovamento di un ceppo
di EPN (non ancora identificato né saggiato) in un sito del boschetto della Plaja ci permette
tuttavia di ipotizzare che ulteriori campionamenti potranno fornire un quadro piu chiaro sulla
diffusione degli EPN nell’'ambiente urbano; le successive ricerche saranno effettuate in aree
distanti dall’apparato radicale delle palme, in quanto queste emettono sostanze che proba-
bilmente rendono difficile la sopravvivenza di questi organismi nel loro raggio d'azione.

Fig. 1: Estrazione di nematodi entomo patogeni mediante  Fig. 2: Larve di Rhynchophorus ferrugineus infetta-

larve di Galleria mellonella e White traps con larve infettate.  te da Heterorhabditis bacteriophora
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