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Abstract

Le caratteristiche dei materiali che costituiscono I’involucro edilizio giocano un ruolo
fondamentale nel definire le prestazioni di un edificio in termini di comfort termico e
risparmio energetico. Tuttavia, generalmente non si tiene in debito conto della presenza
di due effetti distinti prodotti dall’involucro edilizio. Quest’ultimo, infatti, non solo
contribuisce a determinare il carico termico necessario a garantire il comfort interno
ma, per via dello scambio di calore radiante e convettivo con [’ambiente esterno,
influenza in maniera non trascurabile anche il microclima urbano, sia in termini di
temperatura dell’aria esterna a livello stradale, sia in termini di temperatura media
radiante percepita all’interno dei canyon urbani. Alla luce di questo duplice effetto,
risulta quindi interessante esplorare il contributo delle strategie di riqualificazione
dell’involucro edilizio in termini di mitigazione del clima sia indoor che outdoor.
Il presente articolo descrive, in una prima fase, I’analisi preliminare del comfort
outdoor in un canyon urbano situato a Catania, basata su un modello parametrico
costruito attraverso Grasshopper per Rhino. Si & dapprima utilizzato I’'Urban Weather
Generator Tool (UWG) per trasformare il file meteo disponibile per 1’aeroporto di
Catania e adattarlo al contesto urbano locale; quindi, grazie al plugin Honeybee -
Ladybug, ¢ stato possibile calcolare la temperatura media radiante (MRT) percepita in
estate all’interno del canyon, cosi come |’Universal Thermal Climate Index (UTCI). I
risultati sono stati poi confrontati con le misurazioni in sito. Nella seconda fase dello
studio, sono state simulate una serie di soluzioni di riqualificazione per I’involucro,
¢ si ¢ valutato il loro effetto sia sul carico di raffrescamento dell’edificio, che sui
valori di MRT ed UTCIL In particolare, ¢ stata considerata la capacitd dei materiali
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impiegati di modificare la riflettanza solare e I’emissivita termica, e di mitigare
conseguentemente il microclima locale.

Abstract

The properties of the materials used in the building envelope play an essential role
in defining building performance in terms of thermal comfort and energy savings.
However, researchers have seldom considered that two separate effects must be
investigated. Indeed, as afirst effect, for a given outdoor climate the envelope features
directly affect the heating and cooling load generated to ensure indoor comfort. On
the other hand, the building envelope has also significant influence on the urban
climate, due to radiant and convective heat exchange with the outdoor environment.
This modifies the local microclimate, both in terms of local outdoor air temperature
at the street level, and in terms of Mean Radiant Temperature (MRT) perceived
within urban canyons. It is thus attractive to explore the influence of envelope retrofit
strategies in terms of mitigation for urban and indoor climate, in light of this twofold
effect. This paper describes a preliminary study of the outdoor comfort in an urban
canyon located in Catania, based on a parametric model built through Grasshopper
Jor Rhino. As a first step, the Urban Weather Generator Tool was used to morph the
Bypical Weather File available for the airport of Catania and adapt it to the local urban
context. Then, thanks to the Honeybee/Ladybug plugin, it was possible to calculate
the MRT perceived within the canyon in the summer, as well as the Universal Thermal
Climate Index (UTCI). The results were also compared to measurements on site. As a
second step of the study, a series of envelope retrofit solutions were tested, and their
effect was considered both on the cooling load of the building and on the MRT/UTCI
values. Here, the capability of innovative cool materials to change solar reflectance
and thermal emissivity and to mitigate local microclimate of urban canyons should
be considered.
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